การบอกตำแหน่งดาว
              ก่อนอื่นมาทำความรู้จักกับเส้นสมมุติต่างๆที่ทางดาราศาสตร์กำหนดขึ้น เพื่อใช้หาทิศทางและ ตำแหน่ง ของเทหวัตถุบนท้องฟ้ากันก่อน  
                1. เส้นศูนย์สูตรฟ้า (Celestial Equator) ซีเรสเชียน อิเควเตอร์    เป็นเส้นที่ผ่านจุดทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก เกิดขึ้นจากการที่โลกหมุนรอบตัวเอง ฉะนั้นเส้นนี้จะตั้งฉากกับแกนหมุนของโลก และเป็นแนวเดียวกับเส้น ศูนย์สูตรโลกพอดี (Earth Equator) ซึ่งแนวการเคลื่อนที่ของดาวก็จะขนานไปกับเส้นนี้ด้วย
                 2. เส้นสุริยะวิถี (Ecliptic) อิคลิปติค เป็นเส้นแนวการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ผ่านท้องฟ้า เส้นนี้เกิดจาก ระนาบการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์ (ไม่ใช่เกิดจากการหมุนรอบตัวเอง) ฉะนั้นแนวเส้นนี้ จะเป็นแนวเส้นเดียวกับ    เส้นทางโคจรของดาวเคราะห์รวมทั้งดวงจันทร์ด้วย ซึ่งอาจจะสูงหรือต่ำกว่าเส้นอิคลิปติดเล็กน้อย    อิคลิปติด มีความหมายว่า การบังกัน ดังนั้นบนแนวเส้นนี้จะทำให้เกิดสุริยุปราคา จันทรุปราคา หรือ การบังกันของดาวเคราะห์ จากนั้นเมื่อเราพิจารณาเฉพาะจุดที่ผู้สังเกตอยู่บนโลก ณ จุด A บริเวณซีกโลกเหนือ (อยู่เหนือเส้นศูนย์สูตรโลก) ซึ่งประเทศไทย อยู่ที่ประมาณละติจูด 15 องศาเหนือ (เชียงใหม่ 20 องศาเหนือ ถึง นราธิวาส 3 องศาเหนือ กทม.13.5 องศาเหนือ) ณ.จุดนี้จะมีลักษณะของทรงครึ่งวงกลมรัศมีไม่จำกัดครอบผู้สังเกตอยู่เราเรียกทรงครึ่งวงกลมนี้ว่า ทรงกลมท้องฟ้า (Celestial Sphere) ทำให้เกิดเส้นสมมุติอีก 4 เส้นคือ 
                3.เส้นขอบฟ้า (Horizon) คือแนวระดับสายตา บางทีก็เรียกว่าแนวบรรจบของทรงกลมท้องฟ้าส่วนบนกับ ท้องฟ้าส่วนล่าง 
                4.จุดเหนือศีรษะ หรือ จุดยอดฟ้า (Zenith) เซนิท คือจุดสูงสุดบนขอบฟ้า ที่ตั้งฉากหรืออยู่ตรงศีรษะพอดี กับผู้สังเกตและจะทำมุมกับผู้สังเกตและขอบฟ้าทุกๆ ด้านเป็นมุมฉากพอดี เมื่อชี้ขึ้นไปทางทรงกลมฟ้า ส่วนจุดที่ตรงข้าม 180 องศา เรียกว่า จุดเนเดอร์ (Nadir) 

                 5.เส้นเมริเดียน (Meridian) คือแนวเส้นที่ลากจากจุดทิศเหนือไปจุดทิศใต้ผ่านจุดยอดฟ้า (Zenith) พอดี ส่วนเส้นที่ไม่ได้ผ่านจุดเหนือศีรษะ เราจะเรียกว่า เส้นวงกลมชั่วโมง 
                  6.ขั้วฟ้าเหนือ (North Celestial Poles) เป็นแนวขั้วเหนือของทรงกลมฟ้า ซึ่งจะชี้ไปทางดาวเหนือพอดี ส่วนจุดตรงกันข้าม 180 องศาเราเรียกว่า ขั้วฟ้าใต้ (South Celestial Poles) 

ดวงดาวในท้องฟ้า
จากการสังเกตดาวเคราะห์จะพบว่าดาวเคราะห์ที่เห็นด้วยตาเปล่าจะสว่างกว่าดาวฤกษ์ เนื่องจากอยู่ใกล้โลกมากกว่า และมีการเคลื่อนที่เห็นได้ชัดเจนกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับดาวฤกษ์ ในการสังเกตดาวในแต่ละคืนจะพบว่าดาวมีการเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปทางทิศตะวันตก เนื่องจากโลกหมุนจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก ในการบอกตำแหน่งของดาวอาจบอกเวลาขึ้นของดาว คือขณะที่ดาวเสมือนว่ากำลังโผล่พ้นขอบฟ้าทิศตะวันออก เนื่องจากโลกหมุนรอบตัวเองทำให้ดาวปรากฏเสมือนว่าเคลื่อนที่ไปบนท้องฟ้า ดังนั้นตำแหน่ง
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ของดาวจึงมีความสัมพันธ์กับเวลาที่ทำการสังเกตและตำแหน่งที่สังเกต ในการบอกตำแหน่งของดวงดาวขั้นพื้นฐานเราใช้ระบบเส้นขอบฟ้า คือบอกตำแหน่งด้วยค่า 2 ค่าคือ มุมทิศและมุมเงย
[image: image1.jpg]qanilafiee

dusonanda




    

รูปแสดงค่ามุมทิศและมุมเงย
             ในการบอกตำแหน่งเทห์วัตถุท้องฟ้าอย่างง่าย ซึ่งเรียกว่า ระบบ "อัลตาซิมุท" (Alt-azimuth) นั้น เราบอกด้วยค่ามุมสองชนิด คือ มุมอาซิมุท และมุมเงย
+ มุมทิศ (azimuth) เป็นมุมในแนวราบขนานกับเส้นขอบฟ้า นับจากทิศเหนือในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกาไปยังทิศตะวัน-ออก ทิศใต้ ทิศตะวันตก และกลับมายังทิศเหนืออีกครั้ง มีค่า 0-360 องศา
                 + มุมเงย (altitude) เป็นมุมในแนวตั้งหรือมุมที่มองขึ้นสูงจากขอบฟ้า นับจากเส้นขอบฟ้าขึ้นไปสู่จุดเหนือศีรษะ มีค่า 0-90 องศา
                  กลุ่มดาวท้องฟ้าเกือบทั้งหมด  เป็นกลุ่มดาวฤกษ์ซึ่งเป็นดาวประจำที่  และมีระยะห่างระหว่างกัน
คงที่อยู่เสมอ  สำหรับประเทศไทยซึ่งตั้งอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร  จะเห็นกลุ่มดาวต่าง ๆ ขึ้นทางขอบท้องฟ้าทางทิศตะวันออก  และตกทางทิศตะวันตก  กลุ่มดาวที่เห็นจะเปลี่ยนไปทุกเดือน ทั้งนี้ผู้คนในแต่ส่วนของโลกก็จะมีจินตนาการมองกลุ่มดาวฤกษ์เป็นรูปร่างต่าง ๆ  และเรียกชื่อต่างกันออกไป  เพื่อความเป็นสากลสหภาพดาราศาสตร์ระหว่างชาติ  จึงได้กำหนดขอบเขตของการจัดกลุ่มดาวออกเป็น 88 กลุ่ม แต่ละเขตประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวนหนึ่ง และเรียกว่า กลุ่มดาว กลุ่มดาวที่ใช้ในการบอกทิศและฤดูกาลที่รู้จักกันดี ได้แก่ กลุ่มดาวจระเข้ กลุ่มดาวค้างคาว กลุ่มดาวเต่า และกลุ่มดาวจักรราศี
กลุ่มดาวจระเข้
                    การดูดาวบนท้องฟ้า ถ้าใช้แผนที่ดาวประกอบการดูดาวจะทำให้หาตำแหน่งดาวต่างๆ ได้ง่ายขึ้น กลุ่มดาวจระเข้จะสังเกตเห็นง่ายในช่วงฤดูหนาว คือประมาณช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ ช่วงหัวค่ำจะเห็นกลุ่มดาวจระเข้ขึ้นทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตกทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ กลุ่มดาวจระเข้ประกอบด้วยดาวฤกษ์อย่างน้อย 7 ดวง ชาวจีนเห็นเป็นรูปกระบวยตักน้ำ ชาวกรีกโบราณเห็นเป็นหมีใหญ่ ส่วนคนไทยเห็นเป็นจระเข้ คือดาว 4 ดวงแรกเป็นลำตัวจระเข้ อีกที่เหลือ 3 ดวงเป็นหางจระเข้ ขณะที่ดาวจระเข้ขึ้นจากขอบฟ้าด้านทิศตะวันออกจะเห็นส่วนลำตัวก่อน คือดาว 1, 2, 3 และ 4 แล้วจึงเห็นส่วนหางคือดาว 5, 6 และ 7 ถ้าลากเส้นตรงจากดาวดวงที่ 2 ไปยังดาวดวงที่ 1 และต่อเลยออกไปประมาณ 5 เท่าครึ่งของระยะระหว่างดาวดวงที่ 1 และ 2 จะพบดาวเหนือเสมอ จึงใช้กลุ่มดาวนี้หาทิศเหนือ-ใต้ได้
กลุ่มดาวค้างคาว
                   ท้องฟ้าด้านทิศเหนือมีกลุ่มดาวที่น่าสนใจ ประกอบด้วยดาว 5 ดวงที่คนไทยจินตนาการเป็นดาวค้างคาว แต่นักปราชญ์กรีก โบราณจินตนาการเป็นราชินีแคสสิโอเปียในเทพนิยายกรีก ขณะที่เราสังเกตกลุ่มดาวจระเข้ด้านขอบฟ้าทิศตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มดาวค้างคาวจะอยู่บนฟ้าด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ เป็นกลุ่มดาวที่สามารถใช้หาทิศเหนือได้เช่นเดียวกัน โดยกลุ่มดาวค้างคาวและกลุ่มดาวจระเข้จะอยู่คนละด้านของดาวเหนือ
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รูปแสดงกลุ่มดาวค้างคาวจะเรียงตัวกันเป็นอักษร M
กลุ่มดาวเต่า
                 กลุ่มดาวเต่าเป็นกลุ่มดาวที่คนไทยคุ้นเคย ถ้าสังเกตที่ขอบฟ้าทิศตะวันออกช่วงหัวค่ำของฤดูหนาวในเดือนธันวาคม จะพบดาวเต่าประกอบด้วยดาวฤกษ์ที่มองเห็นได้ชัดเจน 7 ดวง โดยมีดาว 4 ดวงเรียงกันเป็นรูปสี่เหลี่ยมที่ล้อมรอบดาวอีก 3 ดวงที่เรียงกันเป็นเส้นตรงดังรูป  คนไทยจินตนาการดาว 4 ดวงนอกว่าเป็นตำแหน่งขาเต่า 4 ขา ที่ตรงกลางลำตัวมีอีก 3 ดวงเรียงกันเรียกว่า ดาวไถ ส่วนชาวกรีกโบราณจินตนาการดาวทั้ง 7 ดวงเป็นรูปนายพราน โดยดาว 2 ดวงบน (ขณะอยู่สูงสุด) เป็นไหล่ 2 ข้าง ส่วนดาว 3 ดวงที่เรียงกันตรงกลางเป็นเข็มขัดนายพราน และ 2 ดวงล่าง (ขณะอยู่สูงสุด) เป็นตำแหน่งของขา 2ข้าง
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รูปแสดงกลุ่มดาวเต่าหรือกลุ่มดาวนายพราน
กลุ่มดาวจักรราศี (Zodiac) 
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กลุ่มดาว 12 ราศี หรือ กลุ่มดาวจักราศี ( Zodiac ) เป็นกลุ่มดาวฤกษ์ 12 กลุ่มที่อยู่บนเส้นสุริยะวิถี( Ecliptic ) เราทราบว่าโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์รอบละ 1 ปี ดังนั้นถ้าเราสังเกตดวงอาทิตย์จากโลกโดยถือว่าโลกหยุดนิ่ง เราจะเห็นดวงอาทิตย์โคจรรอบโลก จากทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก นอกจากนี้เรายังเห็นดวงจันทร์และดาวเคราะห์ต่างๆ เคลื่อนที่ปรากฏผ่านกลุ่มดาวจักราศีนี้ด้วย ทั้งนี้เพราะดวงจันทร์และดาวเคราะห์ต่างก็เคลื่อนที่อยู่ในระบบสุริยะเช่นกัน   ดวงอาทิตย์จะปรากฏเปลี่ยนตำแหน่งไปตามกลุ่มดาวฤกษ์ 12 กลุ่ม และจะเปลี่ยนตำแหน่งครบรอบในเวลา 1 ปี พอดี ซึ่งโดยเฉลี่ยแล้วดวงอาทิตย์จะใช้เวลาประมาณ 1 เดือนต่อ 1กลุ่มดาว โดยจะเป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่ในราศีที่มีชื่อสัมพันธ์กับชื่อเดือน  เช่น ดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏผ่านกลุ่มดาวคนคู่ในช่วงปลายเดือนมิถุนายน ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่ในราศีมิถุน ต่อจากนั้นจะเคลื่อนที่ปรากฏผ่านกลุ่มดาวปูในปลายเดือนกรกฎาคมซึ่งเป็นช่วงเวลาที่ดวงอาทิตย์อยู่ในราศีกรกฎ เป็นต้น

การสังเกตกลุ่มดาวจักราศี  เมื่อเราต้องการหากลุ่มดาวจักราศีในคืนใดคืนหนึ่ง เราจะต้องเริ่มต้นที่กลุ่มดาวที่ปรากฏตรงตำแหน่งที่ดวงอาทิตย์กำลังลับขอบฟ้าเพราะเป็นกลุ่มดาวที่มีชื่อสัมพันธ์กับชื่อเดือนนั้น และกลุ่มดาวนี้จะขึ้นและตกพร้อมกับดวงอาทิตย์ ดังนั้นเราจึงสามารถสังเกตเห็นได้เพียงบางส่วนเท่านั้น ตัวอย่างเช่น ในคืนวันที่ 22 มีนาคม  ถ้ามองไปทางทิศตะวันตกในขณะที่ดวงอาทิตย์กำลังลับขอบฟ้า  เราจะเห็นบางส่วนของกลุ่มดาวปลาคู่อยู่เหนือขอบฟ้า และถ้ามองสูงขึ้นมาผ่านกลางท้องฟ้าไปทางทิศตะวันออกจะเห็นกลุ่มดาวแกะ กลุ่มดาววัว กลุ่มดาวคนคู่ กลุ่มดาวปู ตามลำดับ ย่า ตและกลุ่มดาวนี้จะขึ้นแบรค................................................................................................ในแต่ละขณะจะเห็นกลุ่มดาวจักราศีได้อย่างมากที่สุด 6กลุ่ม ตลอดทั้งคืนจะเห็น 10-11 กลุ่ม   กลุ่มดาวจักราศีที่สังเกตได้ง่ายกว่ากลุ่มอื่น ได้แก่ กลุ่มดาวหญิงพรหมจารีโดยมีดาวรวงข้าวหรือดาวสไปกา (Spica) เป็นดาวฤกษ์ดวงเด่นอยู่ในกลุ่ม   กลุ่มดาวแมงป่องจะมีดาวปาริชาตหรือดาวแอนแทเรส (Antares)เป็นดาวฤกษ์ที่สว่างที่สุดในกลุ่ม 
กลุ่มดาวจักรราศี (Zodiac) มีดังนี้
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	กลุ่มดาวแกะ (Aries) 
	ราศีเมษ
	21 มีนาคม
	19 เมษายน
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	กลุ่มดาววัว (Taurus) 
	ราศีพฤษภ
	20 เมษายน 
	20 พฤษภาคม 
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	กลุ่มดาวคนคู่ (Gemini) 
	ราศีมิถุน
	21 พฤษภาคม 
	21 มิถุนายน
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	กลุ่มดาวปู (Cancer) 

	ราศีกรกฏ
	22 มิถุนายน 
	22 กรกฎาคม
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	กลุ่มดาวสิงโต (Leo)
	ราศีสิงห์ 
	23 กรกฎาคม
	22 สิงหาคม 
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	กลุ่มดาวผู้หญิงสาว (Virgo) 

	ราศีกันย์ 
	23 สิงหาคม 
	22 กันยายน 
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	กลุ่มดาวคันชั่ง (Libra) 
	ราศีตุล 
	23 กันยายน
	22 ตุลาคม 
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	กลุ่มดาวแมงป่อง (Scorpius) 
	ราศีพฤศจิก
	23 ตุลาคม
	21 พฤศจิกายน 
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	กลุ่มดาวคนยิงธนู (Sagittarius) 
	ราศีธนู 
	22 พฤศจิกายน
	21 ธันวาคม 
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	กลุ่มดาวมกร (Capricornus) 
	ราศีมกร 
	22 ธันวาคม
	19 มกราคม 
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	กลุ่มดาวคนแบกหม้อน้ำ (Aquarius) 
	ราศีกุมภ์
	20 มกราคม
	18 กุมภาพันธ์ 
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	กลุ่มดาวปลาคู่ (Pisces)
	ราศีมีน
	19 กุมภาพันธ์ 
	20 มีนาคม 


	


การใช้ประโยชน์จากดาวฤกษ์
การหาทิศ
ดาวที่เรานิยมใช้ในการหาทิศ คือ ดาวเหนือ (polaris) ซึ่งเป็นดาวฤกษ์ที่อยู่ใกล้ขั้วโลกเหนือมาก
ที่สุด  อยู่ในกลุ่มดาวหมีเล็ก  (ursa minor)  ดาวเหนือจะอยู่คงที่ส่วนดาวอื่นจะโคจรไปรอบ ๆ ตามการหมุนรอบตัวเองของโลก  ดังนั้นเราจึงใช้ดาวเหนือในการหาทิศ  กล่าวคือ  ถ้าหันหน้าไปทางดาวเหนือคือทิศเหนือด้านขวามือจะเป็นทิศตะวันออก  ด้านซ้ายมือจะเป็นทิศตะวันตก  และด้านหลังจะเป็นทิศใต้
ส่วนการหาทิศใต้  เราจะใช้กลุ่มดาวกางเขนใต้ในการหาทิศ  คนไทยเรียกกลุ่มดาวกางเขนใต้ว่า  
ดาวว่าวปักเป้า  โดยในฤดูร้อนจะเห็นกลุ่มดาวกางเขนใต้ในตอนดึก  แต่ในฤดูฝนจะเห็นในตอนหัวค่ำ  ดวงดาวล้างสุดของดาวกางเขนใต้จะชี้ไปทางทิศใต้
การบอกเวลา

กลุ่มดาวที่บอกเวลาที่นิยมกันเป็นส่วนใหญ่คือ  ดาวหมีใหญ่ (ursa major) เป็นกลุ่มดาวที่อยู่ในซีก
โลกเหนือ  กลุ่มดาวดังกล่าวนี้คนไทยจินตนาการเป็นรูปจระเข้  จึงเรียกว่า  กลุ่มดาวจระเข้  ในตอนหัวค่ำเราจะเห็นด้านหัวของดาวจรเข้าขึ้นทางทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือและเมื่อเวลา  24.00  น.  ดาวกลุ่มนี้จะอยู่กลางท้องฟ้าโดยส่วนหัวจะชี้ไปทางทิศเหนือ  และเมื่อใกล้สว่างส่วนหัวจะค่อย ๆ ลับขอบฟ้าไปทางทิศตะวันตก  เราจึงนิยมใช้กลุ่มดาวหมีใหญ่หรือกลุ่มดาวจระเข้ในการบอกเวลา
ปรากฎการณ์ที่เกิดจากการโคจรของ ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์
ฤดูกาล (Seasons)
ฤดูกาล(Season)  เกิดจากการที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์โดยที่แกนของโลกเอียง 23.5°   ในฤดูร้อนโลกเอียงขั้วเหนือเข้าหาดวงอาทิตย์ ทำให้ซีกโลกเหนือกลายเป็นฤดูร้อน และซีกโลกใต้กลายเป็นฤดูหนาว  หกเดือนต่อมา โลกโคจรไปอยู่อีกด้านหนึ่งของวงโคจร โลกเอียงขั้วใต้เข้าหาดวงอาทิตย์ (แกนของโลกเอียง 23.5° คงที่ตลอดปี)  ทำให้ซีกโลกใต้กลายเป็นฤดูร้อน และซีกโลกเหนือกลายเป็นฤดูหนาว  ดังแสดงในภาพที่ 1   
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           รูปแสดงการเกิดฤดูกาลเมื่อโลกโคจรไปรอบ ๆ ดวงอาทิตย์ จะเห็นว่าซีกโลกเหนือกับซีกโลกใต้จะเป็นฤดูตรงข้ามกัน
Credit image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/d/d7/Seasons2.png

ตำแหน่งต่างๆ บนโลกจะมีฤดูกาลไม่เหมือนกัน โดยในส่วนของโลกที่อยู่ระหว่างเขตหนาวกับเขตอบอุ่น (temperate regions) และบริเวณแถบขั้วโลก (polar regions) จะมี 4 ฤดูกาลคือ ฤดูใบไม้ผลิ (spring) ฤดูร้อน (summer) ฤดูใบไม้ร่วง (fall) และฤดูหนาว (winter) ส่วนบริเวณโซนเขตร้อน (tropical region) หรือบริเวณที่อยู่ใกล้ๆ เส้นศูนย์สูตรจะแบ่งได้ 3 ฤดูกาลคือ ฤดูร้อน (dry hot season) ฤดูฝน (wet season) และฤดูหนาว (dry cool season) ซึ่งประเทศไทยก็อยู่โซนเขตร้อน ดังนั้นประเทศไทยจึงมี 3 ฤดูกาล
ใน 1 ปี โลกจะอยู่ห่างจากดวงอาทิตย์มากที่สุด 2 ครั้ง คือ ในเดือนธันวาคม และในเดือนมิถุนายน ซึ่งในเดือนธันวาคมนั้น จะตรงกับวันที่ 22 ธันวาคม เราเรียกว่า December solstice ส่วนในเดือนมิถุนายนนั้นจะตรงกับวันที่ 21 มิถุนายน เราเรียกว่า June solstice 
หากพื้นผิวของโลกมีสภาพเป็นเนื้อ เดียวเหมือนกันหมด (ทรงกลมที่สมบูรณ์) โลกจะมี 4 ฤดู อันได้แก่ 
           • ฤดูร้อน: เมื่อโลกหันซีกโลกนั้น เข้าหาดวงอาทิตย์ (กลางวันนานกว่ากลางคืน)
           • ฤดูใบไม้ร่วง: เมื่อแต่ละซีกโลกหันเข้าหาดวงอาทิตย์เท่ากัน (กลางวันนานเท่าๆ กลางคืน)
           • ฤดูหนาว: เมื่อโลกหันซีกโลกนั้น ออกจากดวงอาทิตย์ (กลางคืนนานกว่ากลางวัน)
           • ฤดูใบไม้ผลิ: เมื่อแต่ละซีกโลกหันเข้าหาดวงอาทิตย์เท่ากัน (กลางวันนานเท่าๆ กลางคืน)
          แต่เนื่องจากพื้นผิวโลกมีสภาพแตกต่างกันไป เช่น ภูเขา ที่ราบ ทะเล มหาสมุทร ซึ่งส่งอิทธิพลต่อสภาพลมฟ้าอากาศ  ประเทศไทยตั้งอยู่บนคาบสมุทรอินโดจีน ระหว่างมหาสมุทรอินเดียกับทะเลจีนใต้ จึงตกอยู่ในอิทธิพลของลมมรสุม(Monsoon) ทำให้ประเทศไทยมี 3 ฤดู ประกอบด้วย
           • ฤดูร้อน: เดือนมีนาคม - เดือนพฤษภาคม
           • ฤดูฝน: เดือนมิถุนายน - เดือนตุลาคม
           • ฤดูหนาว: เดือนพฤศจิกายน – เดือนกุมภาพันธ์
น้ำขึ้นน้ำลง (tides)
น้ำขึ้นน้ำลงเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดจากแรงดึงดูดของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ที่กระทำ
ต่อโลกในขณะที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลกนั้น  แต่ผลที่เกิดจากดวงจันทร์นั้นมากกว่าดวงอาทิตย์ ถึงแม้ว่าดวงอาทิตย์จะมีมวลมากกว่าดวงจันทร์ถึง 27 ล้านเท่า แต่ดวงอาทิตย์อยู่ห่างไกลจากโลกถึง 93 ล้านไมล์  ส่วนดวงจันทร์ที่เป็นบริวารของโลกนั้น อยู่ห่างจากโลกเพียง 240,000 ไมล์ ดังนั้นแรงดึงดูดของดวงจันทร์จึงมีผลต่อโลกมากกว่าดวงอาทิตย์ และน้ำที่เกิดจากแรงดึงดูดของดวงอาทิตย์จะสูงเพียงร้อยละ 46 เมื่อเทียบกับระดับน้ำที่สูงขึ้นเนื่องจากแรงดึงดูดของดวงจันทร์ น้ำบนพื้นโลกซึ่งเป็นของเหลว จะถูกแรงดึงดูดของดวงจันทร์ทำให้ระดับน้ำสูงขึ้นทั้งในทิศทางที่ดวงจันทร์ปรากฏขึ้นและในซีกโลกฝั่งตรงข้ามน้ำก็จะสูงขึ้นด้วยเพราะแรงดึงดูดของโลกกับดวงจันทร์ไปรวมในทิศทางนั้น
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ผลของแรงดึงดูดจากดวงจันทร์ทำให้เกิดน้ำขึ้นน้ำลงบนโลก 
ภาพจาก http://www.kidsgeo.com/geography-for-kids/ 


แรงดึงดูดของดวงจันทร์ที่กระทำกับโลกบริเวณที่ใกล้กับดวงจันทร์มากที่สุด จะเกิดแรงมากที่สุดด้วย 
ดังนั้นน้ำในมหาสมุทรจึงเคลื่อนเข้ามาในบริเวณนี้มากกว่าบริเวณอื่น ส่วนระดับน้ำด้านข้างทั้งสองของโลกก็จะลดลงและเกิดเป็นปรากฏการณ์น้ำลง ส่วนด้านตรงกันข้ามก็มีแรงกระทำเหมือนกัน แต่ว่าน้อยกว่าด้านที่ใกล้กับดวงจันทร์ มันจึงดูดน้ำจำนวนมหาศาลให้ติดกับผิวโลก แต่เนื่องจากไม่สามารถเคลื่อนมาทางด้านหน้าได้จึงเกิดการนูนขึ้นอีกด้านหนึ่ง ซึ่งเป็นด้านตรงกันข้าม แต่ว่าการนูนน้อยกว่าด้านใกล้กับดวงจันทร์ 
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กรณี น้ำจะสูงขึ้นกว่าปกติ เรียกว่า น้ำเกิด (spring tide) และ
กรณี น้ำอยู่ในระดับเดิม ไม่ขึ้นไม่ลง เรียกว่า น้ำตาย ( neap tide) 
ภาพจาก http://www.rise.org.au
โดยทั่วไปแล้วช่วงเวลาระหว่างน้ำขึ้นครั้งที่หนึ่งถึงน้ำขึ้นครั้งที่สองจะใช้เวลาเท่ากับ 12 ชั่วโมง 25

นาที ทั้งนี้ปรากฏการณ์น้ำขึ้นจะไม่เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์โคจรอยู่ตรงศีรษะเรา โดยเราจะต้องรอให้เวลาผ่านไปอีก 6 ชั่วโมงจึงจะเห็นปรากฏการณ์น้ำขึ้นได้ ซึ่งมีเหตุผลมาจากแรงเสียดทานและความเฉื่อยของน้ำ รวมไปถึงยังมีปัจจัยอื่น อาทิเช่น ความลึกที่แตกต่างกันของมหาสมุทร
เนื่องจากดวงจันทร์โคจรรอบโลกไปพร้อมกับที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ การขึ้นลงของน้ำทะเลและมหาสมุทรตามมิติสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลกและดวงจันทร์ทำให้มีปรากฎการณ์น้ำเกิด - น้ำตายขึ้น
น้ำเกิด (Spring tide)
               เป็นวันที่ดวงอาทิตย์ โลกและดวงจันทร์เรียงตัวเป็นแนวเดียวกันตรงกับวันแรม 15 ค่ำดวงจันทร์อยู่ตำแหน่งตรงกลางกับวันขึ้น 15 ค่ำ ดวงจันทร์อยู่ตำแหน่งตรงกันข้าม เป็นวันที่แรงดึงดูดของดวงอาทิตย์และดวงจันทร์เสริมแรงกัน พลังดึงดูดจึงมากขึ้นซึ่งระดับน้ำขึ้นสูงสุดของน้ำขึ้นและต่ำสุดของน้ำลงในวันเดียวกันต่างกันมากที่สุดในรอบเดือน
น้ำตาย(neap tide)
                เป็นวันที่ดวงอาทิตย์ โลกและดวงจันทร์เรียงตัวกันเป็นมุมฉาก น้ำจึงถูกแรงดึงดูดของดวงจันทร์ดูดไปส่วนหนึ่งและดวงอาทิตย์ดูดไปส่วนหนึ่งแรงดึงดูดทั้งสองตัดแรงกันจึงทำให้น้ำขึ้นและลงไม่มากตรงกับวันขึ้น 8 ค่ำกับแรม 8 ค่ำระดับน้ำสูงสุดของน้ำขึ้นกับระดับน้ำต่ำสุดของน้ำลงมีพิสัยต่างกันน้อยที่สุดในรอบเดือน
ข้างขึ้นข้างแรม(The Moon’s Phases)

                       ข้างขึ้นข้างแรม (The Moon’s Phases) หมายถึง ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เรามองเห็นดวงจันทร์เปลี่ยนแปลงเป็นเสี้ยว บางคืนก็เสี้ยวเล็ก บางคืนก็เสี้ยวใหญ่ บางคืนสว่างเต็มดวง บางบางคืนก็มืดหมดทั้งดวง การที่เรามองเห็นการเปลี่ยนแปลงเช่นนี้เป็นเพราะ ดวงจันทร์มีรูปร่างเป็นทรงกลม ไม่มีแสงในตัวเอง แต่ได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ ด้านมืดของดวงจันทร์เกิดจากส่วนโค้งของดวงจันทร์บังแสง ทำให้เกิดเงามืดทางด้านตรงข้ามกับดวงอาทิตย์ เมื่อมองดูดวงจันทร์จากพื้นโลก เราจึงมองเห็นเสี้ยวของดวงจันทร์มีขนาดเปลี่ยนไปเป็นวงรอบ ใช้เวลา 29.5 วัน 
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 การเกิดข้างขึ้นข้างแรม
          คนไทยแบ่งเดือนทางจันทรคติออกเป็น 30 วัน คือ วันขึ้น 1 ค่ำ - วันขึ้น 15 ค่ำ และ วันแรม 1 ค่ำ - วันแรม 15 ค่ำ โดยถือให้วันขึ้น 15 ค่ำ (ดวงจันทร์สว่างเต็มดวง), วันแรม 1 ค่ำ (ดวงจันทร์มืดทั้งดวง), วันแรม 8 ค่ำ และวันขึ้น 8 ค่ำ (ดวงจันทร์สว่างครึ่งดวง) เป็นวันพระ
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 วันแรม 15 ค่ำ (รูป ก) เมื่อดวงจันทร์อยู่ระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์จะหันแต่ทางด้านมืดให้โลก   ดวงจันทร์ปรากฏบนท้องฟ้าในตำแหน่งใกล้กับดวงอาทิตย์ ทำให้เราไม่เห็นดวงจันทร์ได้เลย หรือเรียกว่าวันเดือนดับ 
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 วันขึ้น 8 ค่ำ (รูป ข) เมื่อดวงจันทร์เคลื่อนมาอยู่ในตำแหน่งทำมุมฉากกับโลก และดวงอาทิตย์         ทำให้เรามองเห็นด้านสว่างและด้านมืดของดวงจันทร์มีขนาดเท่าๆ กัน
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 วันขึ้น 15 ค่ำ หรือ วันเพ็ญ (รูป ค) ดวงจันทร์โคจรมาอยู่ด้านตรงข้ามกับดวงอาทิตย์         ดวงจันทร์หันด้านที่ได้รับแสงอาทิตย์เข้าหาโลก ทำให้เรามองเห็นดวงจันทร์เต็มดวง
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 วันแรม 8 ค่ำ (รูป ง) ดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในตำแหน่งทำมุมฉากกับโลก และดวงอาทิตย์        ทำให้เรามองเห็นด้านสว่างและด้านมืดของดวงจันทร์มีขนาดเท่าๆ กัน
                                                                                สุริยุปราคา
           สุริยุปราคาหรือเรียกอีกอย่างว่า สุริยะคราส หมายถึง ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นขณะที่ดวงจันทร์หมุนรอบโลก แล้วโคจรมาบังดวงอาทิตย์ จึงทำให้โลกไม่ได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ ช่วงขณะหนึ่ง โดยเงาของดวงจันทร์จึงตกมาบนโลก ทำให้บริเวณพื้นผิวโลกที่อยู่ใต้เงามืดของดวงจันทร์ เห็นดวงอาทิตย์มืดมิด เราเรียกว่า “สุริยุปราคาเต็มดวง” และบริเวณพื้นโลกที่อยู่ใต้เงามัวของดวงจันทร์ก็จะเห็นดวงอาทิตย์มืดเป็นดวงกลมโดยมีขอบสว่างล้อมรอบคล้ายวงแหวน เราเรียกว่า “วงแหวนสุริยุปาคา” ส่วนบางบริเวณก็เห็นดวงอาทิตย์มืดบางส่วนและสว่างบางส่วน เราเรียกว่า “สุริยุปราคาบางส่วน” สุริยุปราคาจะเกิดขึ้นไม่บ่อยนัก เพราะส่วนใหญ่ดวงจันทร์มักจะโคจรในระดับที่สูงหรือต่ำกว่าแนวระดับเดียวกัน ( แนวเส้นตรงเดียวกัน ) กับโลกและดวงอาทิตย์ ดังนั้นสุริยุปราคาจะเกิดขึ้นได้เมื่อดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ ( ตรงกับแรม 14 – 15 ค่ำ )ผลกระทบ การเกิดสุริยุปราคามีผลกระทบก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ เนื่องจากการที่ดวงอาทิตย์ค่อยๆ ลดแสงลงเนื่องจากดวงจันทร์บังแสงดวงอาทิตย์ ทำให้สัตว์ต่างๆพากันกลับรังเพราะนึกว่าถึงเวลากลางคืนเห็นได้ชัดก็คือ นกชนิดต่างๆ จะบินกลับรัง ส่วนคนก็พากันตื่นเต้นและเตรียมการเฝ้าดูในปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทำให้มนุษย์มีโอกาสเห็น และได้ศึกษาการเกิดสุริยุปราคา และเกิดบริเวณใดของโลก
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                  จันทรุปาคา
                    จันทรุปาคา เป็นปรากฏการณ์ ที่โลกบังแสงดวงอาทิตย์ไม่ให้ไปกระทบที่ดวงจันทร์ ในบริเวณดวงอาทิตย์ในวันเพ็ญ ( ขึ้น 15 ค่ำ ) โดยโลกอยู่ระหว่างดวงอาทิตย์กับดวงจันทร์ ทำให้เงาของโลกไปบังดวงจันทร์ 

การเกิดจันทรุปราคา หรือเรียกอีกอย่างว่า จันทคราส คือ ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในคืนวันเพ็ญ ( ขึ้น 15 ค่ำ) เมื่อดวงจันทร์โคจรมาอยู่ในระนาบเส้นตรงเดียวกับโลกและดวงอาทิตย์ทำให้เงาของโลกบังดวงจันทร์คนบนซีกโลกซึ่งควรจะเห็นดวงจันทร์เต็มดวง  ในคืนวันเพ็ญจึงมองเห็นดวงจันทร์ในลักษณะต่างๆ เช่น “ จันทรุปราคาเต็มดวง” เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนเข้าไปในเงามืดของโลก จึงทำคนบนซีกโลกที่ควรเห็นดวงจันทร์เต็มดวง กลับเห็นดวงจันทร์ซึ่งเป็นสีเหลืองนวลค่อยๆ มืดลง กินเวลาประมาณ 1.5 ชั่วโมง จากนั้นจึงจะเห็นดวงจันทร์เป็นสีแดงเหมือนสีอิฐเต็มดวงเพราะได้รับแสงสีแดงซึ่งเป็นคลื่นที่ยาวที่สุดและบรรยากาศโลกหักเหไปกระทบกับดวงจันทร์ ส่วน “ จันทรุปราคาบางส่วน”เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่เข้าไปในเงามือของโลกเพียงบางส่วนจึงทำให้เห็นดวงจันทร์เพ็ญบางส่วนมืดลงและ บางส่วนมีสีอิฐขณะเดียวกันอาจเห็นเงาของโลกเป็นขอบโค้งอยู่บนดวงจันทร์ซึ่งเป็นข้อพิสูจน์ว่าโลกกลมผลกระทบการเกิดจันทรุปราคาไม่ค่อยส่ง
ผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติเพราะเป็นช่วงกลางคืน 
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