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 รหัสวิชา ว 30221                                  ชื่อรายวิชา เคมี 1

           จำนวน  1.5    หน่วยกิต 
 สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  
                 จำนวน 3 ชั่วโมง/ สัปดาห์
           จำนวน 60 ชั่วโมง/ ภาคเรียน
คำอธิบายรายวิชา

ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้นและทักษะในการทำปฏิกิริยาเคมี เพื่อให้มีความปลอดภัย อุบัติเหตุจากสารเคมี การเลือกและใช้อุปกรณ์ เครื่องมือในการทำปฏิบัติการ การวัดปริมาณต่างๆ หน่วยวัด วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ความหมายแบบจำลองอะตอม เปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์ กลุ่มหมอกและการจัดเรียงอิเล็กตรอน วิวัฒนาการการสร้างตารางธาตุ สมบัติของธาตุตามหมู๋และตามคาบ การเกิดพันธะไอออนิก พันธะโควาเลนต์ พันธะโลหะ สมบัติของสารประกอบตามหมู่และตามคาบ ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบตามหมู่ ตำแหน่งของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาตุ ธาตุแทรนซิชัน  ธาตุกึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี พันธะไอออนิก พันธะโควาเลนต์และพันธะโลหะ

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล  สังเกต การวิเคราะห์เปรียบเทียบ การอธิบาย การอภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งการเรียนรู้ในศตรรรษที่ 21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและแก้ปัญหา ด้านการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่าที่นิยมที่เหมาะสม 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
1. อธิบายและเปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมแบบต่างๆ พร้อมทั้งบอกสาเหตุที่แบบจำลองอะตอม มีการเปลี่ยนแปลงได้
2. อธิบายสมบัติของอนุภาคมูลฐาน เขียนและแปลความหมายของสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมพร้อมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา
3. บอกแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ ระบุปัญหาในการจัดตารางธาตุ สรุปแนวโน้มสมบัติของธาตุตามหมู่และคาบ เกี่ยวกับขนาดของอะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิดี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุดหลอมเหลวและจุดเดือด 
4. อธิบายความหมาย คำนวณหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออนต่างๆพร้อมทั้งเปรียบเทียบเลขออกซิเดชันของธาตุโลหะและอโลหะได้ วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสารได้
5. อธิบายเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี การแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังสี  จากการเกิดปฏิกิริยา การสลายตัวของ
ธาตุกัมมันตรังสี การนำไอโซโทปกัมมันตรังสีไปใช้ประโยชน์ทางด้านการแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม และการใช้ธาตุกัมมันตรังสีอย่างปลอดภัยไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
6. อธิบายเกี่ยวกับกฎออกเตด ชนิดของพันธะเคมี การเกิดพันธะโลหะ การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิก  โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก เขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกได้
7.  อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติบางประการ ปฏิกิริยาและเขียนสมการไอออนิกได้
8. อธิบายการเกิดพันธะโควาเลนต์ ทำให้เกิดเป็นโมเลกุลโควาเลนต์ ซึ่งมีรูปร่างต่างๆกัน รวมทั้งการเขียนสูตรโครงสร้างของโมเลกุลโควาเลนต์ด้วยโครงสร้างลิวอิส ยกตัวอย่างของโมเลกุลโควาเลนต์ที่ไม่เป็นไปตาม
กฏออกเตด เขียนสูตรและเรียกชื่อสารโควาเลนต์ได้ 
9. ใช้ความรู้เรื่องความยาวพันธะ ค่าพลังงานพันธะ ระบุชนิดและคำนวณค่าพลังงานที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา
10. อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของสารที่สัมพันธ์กับแรงที่กระทำ ระหว่างอนุภาคของสารนั้น ซึ่งพิจารณาได้จากโครงสร้างโมเลกุลของสาร เปรียบเทียบแรงที่กระทำระหว่างอนุภาคสารที่มีรูปร่างและโครงสร้างโมเลกุลต่างๆกัน
โครงสร้างรายวิชา วิทยาศาสตร์ (เคมี)
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
	ลำดับที่
	ชื่อหน่วยการเรียน
	มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	เวลา
(ชั่วโมง) 
	น้ำหนักคะแนน

	1
	โครงสร้างอะตอม
และตารางธาตุ 
	ว 3.1  ม. 4-6/1-3

ว 8.1  ม. 4-6/1-12


	สมบัติของสารสัมพันธ์กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคภายในโมเลกุล และระหว่างโมเลกุล ตลอดจนตำแหน่งที่ตั้งของอนุภาคของธาตุในตารางธาตุ
	15
	30

	2
	พันธะเคมี
	ว 3.1  ม. 4-6/4-5
ว 8.1  ม. 4-6/1-12


	สสารต่างๆ เกิดจากอะตอมของธาตุจำนวนมากมาอยู่ร่วมกัน โดยอะตอม ของธาตุจะสร้างแรงยึดเหนี่ยวกันเป็นโมเลกุล เรียกแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมของธาตุว่า พันธะเคมี ซึ่งแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ พันธะโคเวเลนซ์ พันธะไอออนิก และพันธะโลหะ  แรงยึดเหนี่ยวแต่ละประเภทจะมีผลต่อสมบัติต่างๆ ของสาร 
	25
	35


	3
	สมบัติของธาตุและสารประกอบ
	ว 3.2  ม. 4-6/1-2
ว 8.1  ม. 4-6/1-12


	. สมบัติของสารประกอบคลอไรด์ สารประกอบออกไซด์ จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ความเป็นโลหะ 
ของธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุในหมู่  IA IIA และ VIIA โลหะแทรนซิชันและสารประกอบของธาตุแทรนซิชัน
ธาตุกัมมันตรังสี ( Radio element ) 
. ประโยชน์ของกัมมันตรังสี
สารกัมมันตรังสีและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี เช่นด้านการเกษตร  ใช้ในการแพทย์ ในทางอุตสาหกรรม   ในทางธรณีวิทยา

	  20
	35


 ตารางโครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู้
รายวิชา เคมี 1   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   เวลา  60  ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้
	แผนการจัด
การเรียนรู้
	วิธีสอน/กระบวนการจัดการเรียนรู้
	ทักษะการคิด
	เวลา
(ชั่วโมง)

	
	
	
	
	

	หน่วยการเรียนรู้ ที่ 1  

โครงสร้างอะตอม
และตารางธาตุ
	1.  การจำแนกสาร    
 และสาร 
 ประกอบ
	-    
วิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน แบบ 5 Es


	· ทักษะการคิด วิเคราะห์
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์     
	2

	
	2. โครงสร้างอะตอม
	-    
วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ :   
      
เทคนิคเล่าเรื่องรอบวง, เทคนิคคู่คิด
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	4

	
	3. อนุภาคมูลฐาน
    ของอะตอม
    และสัญลักษณ์
    นิวเคลียร์
	-    
วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ :   
      
เทคนิคเล่าเรื่องรอบวง, เทคนิคคู่คิด
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	3

	
	4. การจัดเรียง
    อิเล็กตรอน
    ในระดับ
    พลังงานต่างๆ
    และตารางธาตุ
	-    วิธีสอนโดยเน้นกระบวนการกลุ่ม
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	6

	หน่วยการเรียนรู้ ที่  2

พันธะเคมี
	 1. การเกิดพันธะ 
     เคมี
	-    
วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคการต่อเรื่องราว
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	   3

	
	 2. พันธะ
     โคเวเลนซ์
	-    
วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคการต่อเรื่องราว (Jigsaw)
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	10

	
	3. พันธะไอออนิก


	-    
วิธีสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ : เทคนิคการต่อเรื่องราว , เทคนิคคู่คิด
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 
· ทักษะการคิดสร้างสรรค์
	9


	หน่วยการเรียนรู้
	แผนการจัด
การเรียนรู้
	วิธีสอน/กระบวนการจัดการเรียนรู้
	ทักษะการคิด
	เวลา
(ชั่วโมง)

	
	4. พันธะโลหะ
	-    
วิธีสอนแบบโมเดลซิปปา/ วิธีสอนโดยเน้นกระบวนการกลุ่ม
	· ทักษะการคิด วิเคราะห์ 

	3

	หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมบัติของธาตุและสารประกอบ
	1. สมบัติของธาตุตามหมู่
	
	· 
	2

	
	2.ปฏิกิริยาของธาตุ
	
	· 
	3

	
	3.ตำแหน่งของธาตุไฮโดรเจน
	
	· 
	2

	
	4. ธาตุแทรนซิชัน
	
	· 
	4

	
	5. ธาตุกึ่งโลหะ
	
	· 
	4

	
	6.ธาตุกัมมันตรังสี
	
	· 
	3

	
	7.การทำนาย
ตำแหน่งและสมบัติของธาตุ
	
	· 
	3

	
	8.ธาตุและสารประกอบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
	
	· 
	4


3.  กำหนดการสอนและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
	สัปดาห์ที่
(วันที่)
	คาบที่
	สาระการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

	1

	1-2
	ปฐมนิเทศและบทนำ

แนะนำรายวิชา  วิธีการเรียน  การวัดและประเมินผลการเรียน ซึ่งเน้นการหาคำตอบด้วยวิธีคำนวณการโดยใช้เลขนัยสำคัญ
	

	
1


	 3
	บทที่ 1  โครงสร้างอะตอม
1.1 แนวคิดในการพัฒนาแบบจำลองอะตอม

	1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม  และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุได้

	 2

	4 – 6
	2.  แบบจำลองอะตอม

2.1แบบจำลองอะตอมของดอลตัน
(ทำการทดลอง 1.1 หลอดรังสีแคโทด)


2.2 แบบจำลองอะตอมของทอมสัน
 2.3 การทดลองมิลลิแกน


2.4 แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด
	2. อธิบายและเปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของดอลตัน  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุ่มหมอกได้

	2

	7-10
	3. อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ์นิวเคลียร์  ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร์
	3. อธิบายสมบัติของอนุภาคมูลฐาน  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ อธิบายความหมาย ไอโซโทป ไอโซโทนและไอโซบาร์ได้

	3
	11–14
	4. แบบจำลองอะตอมของโบร์
5. แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
6. การจัดเรียงอิเล็กตรอน
 6.1 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
      พลังงานหลัก


	4. วิเคราะห์และอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม  ความสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยาได้


	3
	15-17
	6.2   การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย

	5. อธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนตามระดับพลังงานหลักโดยใช้พลังงานไอออไนเซชัน จัดเรียงอิเล็กตรอนตามระดับพลังงานย่อยโดยใช้เส้นสเปกตรัมของธาตุต่างๆ ได้

	4

	18-20
	7. สมบัติของธาตุตามหมู่และตามคาบ

	6. อธิบายวิวัฒนาการของการจัดธาตุในตารางธาตุ และบอกแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของธาตุตามหมู่และตามคาบได้


	4

	21-23
	บทที่ 2 พันธะเคมี
8. การเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างพันธะกับตารางธาตุ
	7. วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสารได้

	5-6

	24-27 
	9. การเกิดพันธะโคเวเลนต์
กฎออกเตต ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม
   การเขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบ
โคเวเลนต์  สูตรโมเลกุล สูตรอย่างง่าย สูตรโครงสร้าง การเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์
	8.อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์ และใช้กฎออกเตตในการเขียนสูตรโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนต์ได้

	       7
	28-30
	10. พันธะโลหะ 
การเกิดพันธะโลหะ สมบัติของโลหะ
	9. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและอธิบายสมบัติบางประการของโลหะได้

	8

	31-32
	11. พันธะไอออนิก

11.1 การเกิดพันธะไอออนิก  โครงสร้างของสารไอออนิก 
	10. อธิบายการเกิดพันธะไอออนิก สารประกอบไอออนิกและคำนวณหาพลังงานที่เกี่ยวข้องได้

	9

	33–35
	11.2 การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

11.3 การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก

	11. เขียนสูตร และชื่อสารสารประกอบไอออนิกตามระบบ IUPAC 

	10

	36-38
	12. ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด  จุดหลอมเหลว  กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร  สมบัติทั่วไปของ
พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต์ 
พันธะโลหะ
	12. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด   จุดหลอมเหลว  และสถานะของ สารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง อนุภาคของสารได้

	11
	39-41
	      สอบกลางภาค
	

	12

	42-43
	ความยาวพันธะ  มุมพันธะ และพลังงานพันธะ
	

	13
	44-45
	ปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน
ในชีวิตประจำวันจะมีสารเคมีเกิดขึ้นมากมาย ซึ่งสามารถอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้โดยอาศัยความรู้ เรื่องพันธะเคมี และสมบัติของสารตามหมู่ และตามคาบ
	

	14
	46-47
	สมบัติของสารประกอบคลอไรด์ สารประกอบออกไซด์จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ความเป็นโลหะ 
 ของธาตุในตารางธาตุ

	

	14-15
	48-49
	. สมบัติของธาตุในหมู่  IA IIA และ VIIA

การทดลอง 3.1 ปฏิกิริยาของโลหะโซเดียมและแมกนีเซียมกับน้ำ
การทดลอง 3.2  การละลายน้ำของสารประกอบของธาตุหมู่ IA  และ  IIA
	

	16
	50-51
	โลหะแทรนซิชันและสารประกอบของธาตุแทรนซิชัน 
การทดลอง  3.3 การศึกษาสมบัติของสารประกอบโครเมียมและแมงกานีส
การเขียนสูตรและการเรียกชื่อของสารประกอบเชิงซ้อนตามระบบ IUPAC  ของธาตุแทรนซิชัน ตามระบบ IUPAC ของ
ธาตุแทรนซิชันที่มีเลขออกซิเดชันต่างๆ
	

	17
	52-53
	ธาตุกัมมันตรังสี ( Radio element ) 

การเกิด การสลายตัว และครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี
	

	18
	54-55
	ปฏิกิริยานิวเคลียร์
ปฏิกิริยาฟิสชัน  ปฏิกิริยาฟิวชัน  
	

	19
	56-57
	. ประโยชน์ของกัมมันตรังสี
สารกัมมันตรังสีและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี เช่นด้านการเกษตร  ใช้ในการแพทย์ ในทางอุตสาหกรรม   ในทางธรณีวิทยา
	

	
	
	
	

	20


	58-60
	สอบปลายภาค
	


4.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้และการมอบหมายงาน

การสอนรายวิชา ว30102 เคมีพื้นฐาน  ประจำภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 มีแผนการประเมินผลการเรียนรู้ ดังนี้

4.1   ประเมินจากการบ้านหรืองานที่มอบหมาย




20
คะแนน

4.2   ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน:จิตพิสัย
          5 
คะแนน


4.3   ประเมินจากการสอบย่อย






30
 คะแนน

4.4   ประเมินจากการสอบกลางภาค





20 
คะแนน

4.5   ประเมินจากการสอบปฏิบัติการ





10 
คะแนน

4.6   ประเมินจากการสอบปลายภาค





20 
คะแนน










รวม
100 
คะแนน
รายละเอียดการประเมินผลแต่ละหัวข้อเป็นดังนี้
4.1  ประเมินจากการบ้านหรืองานที่มอบหมาย ( 20 คะแนน)
	รายการ
	รูปแบบ
ของงาน
	วันที่มอบ
หมายงาน
	กำหนดส่ง
	เวลาที่นักเรียนควรใช้
	คะแนน

	1. แบบฝึกหัดแบบจำลองอะตอม
	งาน
เดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	2. แบบฝึกหัดอนุภาคมูลฐานและสัญลักษณ์นิวเคลียร์
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	3. แบบฝึกหัดการจัดเรียงอิเล็กตรอน
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	4. แบบฝึกหัดการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน ย่อย สมบัติตามหมู่และคาบ
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	5. นำเสนอสมบัติของธาตุ
	งานกลุ่ม
	
	
	20 นาที
	1

	6. สื่อการสอน Bingo element
	งานกลุ่ม
	
	
	30  นาที
	3

	7. สอบย่อย ครั้งที่ 1
	
	
	
	50 นาที
	10

	9. แบบฝึกหัดการเกิดพันธะโคเวเลนต์
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	10. แบบฝึกหัดการเขียนสูตร และการเรียกชื่อสารโคเวเลนต์
	งานเดี่ยว
	
	
	
	

	11. การเกิดพันธะไอออนิก
     การเรียกชื่อ เขียนสูตร 
     และสมการไอออนิก
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที่
	3

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที
	3

	
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที
	1

	
	งานเดี่ยว

	
	
	30 นาที
	1

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที
	5

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที่
	15

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที
	3

	
	งานกลุ่ม
	
	
	50 นาที
	3

	
	งานเดี่ยว
	
	
	20 นาที่
	1

	คะแนนแบบฝึกหัดและการทดลอง ก่อนสอบปลายภาค
	370 นาที
	35

	รวมทั้งหมด
	570  นาที
	55


หมายเหตุ   
1. เวลาที่นักเรียนควรใช้ หมายถึง เวลาที่ครูได้พิจารณาว่า ในการทำงานหรือการบ้านชิ้นนั้น ๆ นักเรียนควรใช้เวลาทำประมาณเท่าใด การประมาณการดังกล่าว ครูได้พิจารณาจากความยากความซับซ้อน และปริมาณของงานหรือการบ้านชิ้นนั้น ๆ 
                
2.การทดลองทางเคมีเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเป็นกลุ่ม แต่ให้เขียนรายงานเป็นรายบุคคลเพื่อดูการทำงานของแต่ละคน 
4.2  ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน : จิตพิสัย ( 5 คะแนน)

การประเมินพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนรายวิชา ว30221 เคมี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ได้กำหนดหัวข้อการประเมิน ดังแสดงในตารางข้างล่าง
	หัวข้อการประเมิน
	ผลการประเมิน

	
	ดีเยี่ยม
(5)
	ดีมาก
(4)
	ดี
(3)
	ปานกลาง 
(2)
	ต้องปรับปรง (1)

	1.  ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น
	
	
	
	
	

	2.   ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น 
	
	
	
	
	

	3.   ความมีระเบียบและรอบคอบ
	
	
	
	
	

	4.   ความซื่อสัตย์   ตรงต่อเวลา
	
	
	
	
	

	5.   ความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็น 
      และรับฟัง  ความคิดของผู้อื่น 
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	
	
	

	รวมคะแนนจิตพิสัย
	


4.3 ประเมินจากการสอบย่อย  (10 คะแนน)

รายวิชานี้มีการสอบย่อย 1 ครั้ง ดังนี้

4.3.1 กำหนดการสอบย่อย ครั้งที่ 1   วันที่ ...................................... เวลาที่ใช้ในการสอบ 50 นาที 10 คะแนน
เนื้อหาที่สอบ ลักษณะข้อสอบ จำนวนข้อสอบย่อยแต่ละครั้งมีรายละเอียด ดังตาราง
	หัวข้อ/เนื้อหาที่ใช้ในการสอบ
	ลักษณะและจำนวนข้อสอบ
	คะแนน

	ปฐมนิเทศและบทนำ

แนะนำรายวิชา  วิธีการเรียน  การวัดและประเมินผลการเรียน ซึ่งเน้นการหาคำตอบด้วยวิธีคำนวณการโดยใช้เลขนัยสำคัญ
	
	

	บทที่ 1  โครงสร้างอะตอม
1.1 แนวคิดในการพัฒนาแบบจำลองอะตอม
	
	

	2.  แบบจำลองอะตอม

2.1 แบบจำลองอะตอมของดอลตัน (ทำการทดลอง 1.1 หลอดรังสีแคโทด)


2.2 แบบจำลองอะตอมของทอมสัน
 2.3 การทดลองมิลลิแกน


2.4 แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	3. อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
ไอโซโทป ไอโซโทน  ไอโซบาร์
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	4.1 คลื่นและสมบัติของคลื่น

4.1.1 ความยาวคลื่น

4.1.2 ความถี่

4.1.3 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

4.1.4 สเปตรัมของแสงขาว

4.1.5 สมการของพลังค์ และ Photoelectric Effect
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	4.2 สเปตรัมของธาตุ
(ทำการทดลองที่1.2 การศึกษาสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุบางชนิด)

4.2.1 สเปกตรัมของไฮโดรเจน

4.2.2 แบบจำลองอะตอมของโบร์ (ทำการทดลอง 1.1 หลอดรังสีแคโทด)

4.3 แบบจำลองอะตอมของโบร์
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	4.4 แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
4.5 บริเวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอน s, p, d, f  ออร์บิตอล

	อัตนัย 4 ข้อ
	2

	5. การจัดเรียงอิเล็กตรอน
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย

- เลขควันตัม

- หลักของเอาฟบาว

- หลักของเพาลี

- กฎของฮุนด์
	อัตนัย 2 ข้อ


	2

	6. พลังงานไอออนไนเซชัน
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
	อัตนัย 4 ข้อ


	2

	รวม
	16 ข้อ
	10 คะแนน

	14 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
14.1 อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยทฤษฎี VSEPR


เส้นตรง มุมงอ   สามเหลี่ยมแบนราบ ปิระมิดฐานสามเหลี่ยม ทรงเหลี่ยมสี่หน้า ปิระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ทรงเหลี่ยมแปดหน้า สี่เหลี่ยมแบนราบ ไม้กระดานหก รูปตัวที ปิระมิดฐานสี่เหลี่ยม
14.2 อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยทฤษฎี VBT 

      sp  sp2   sp3   sp3d    sp3d2
	อัตนัย 4 ข้อ


	2

	15.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของสารโคเวเลนต์  

แรงแวนเดอร์วาลส์   พันธะไฮโดรเจน 
	อัตนัย 1 ข้อ
	0.5

	16. โครงผลึกร่างตาข่าย  เพชร แกรไฟต์ ซิลิกอน
	อัตนัย 1 ข้อ
	0.5

	17. พันธะโลหะ 
     การเกิดพันธะโลหะ สมบัติของโลหะ
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	18. พันธะไอออนิก
      การเกิดพันธะไอออนิก  โครงสร้างของสารไอออนิก พลังงานแลตทิซ วัฏจักรบอร์น- ฮาร์เบอร์
	อัตนัย 2 ข้อ
	1

	19.1 การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

19.2 การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
19.3 การเขียนสมการไอออนิก
	อัตนัย 4 ข้อ
	1

	20. ปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน

ในชีวิตประจำวันจะมีสารเคมีเกิดขึ้นมากมาย ซึ่งสามารถอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้โดยอาศัยความรู้ เรื่องพันธะเคมี และสมบัติของสารตามหมู่ ตามคาบ
	
	

	รวม
	14 ข้อ
	10 คะแนน


4.4  ประเมินจากการสอบกลางภาค ( 20 คะแนน)
กำหนดการสอบกลางภาค เวลาที่ใช้ในการสอบ 90 นาที เนื้อหาที่สอบ ลักษณะข้อสอบ จำนวนข้อสอบย่อยแต่ละครั้งมีรายละเอียด ดังตาราง
	หัวข้อ/เนื้อหาที่ใช้ในการสอบ
	ลักษณะและจำนวนข้อสอบ
	คะแนน

	ปฐมนิเทศและบทนำ

แนะนำรายวิชา  วิธีการเรียน  การวัดและประเมินผลการเรียน ซึ่งเน้นการหาคำตอบด้วยวิธีคำนวณการโดยใช้เลขนัยสำคัญ
	
	

	บทที่ 1  โครงสร้างอะตอม
1.1 แนวคิดในการพัฒนาแบบจำลองอะตอม
	อัตนัย 1 ข้อ
	1.5

	2.  แบบจำลองอะตอม

2.1แบบจำลองอะตอมของดอลตัน 

(ทำการทดลอง 1.1 หลอดรังสีแคโทด)


2.2 แบบจำลองอะตอมของทอมสัน
 2.3 การทดลองมิลลิแกน


2.4 แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด
	
	

	3. อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ์นิวเคลียร์  
ไอโซโทป ไอโซโทน  ไอโซบาร์
	
	

	4.1 คลื่นและสมบัติของคลื่น

4.1.1 ความยาวคลื่น

4.1.2 ความถี่

4.1.3 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

4.1.4 สเปตรัมของแสงขาว

4.1.5 สมการของพลังค์ และ Photoelectric Effect
	อัตนัย 1 ข้อ
	1.5

	4.2 สเปตรัมของธาตุ
(ทำการทดลองที่1.2 การศึกษาสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุบางชนิด)

4.2.1 สเปกตรัมของไฮโดรเจน

4.2.2 แบบจำลองอะตอมของโบร์ (ทำการทดลอง 1.1 หลอดรังสีแคโทด)

4.3 แบบจำลองอะตอมของโบร์
	
	

	4.4 แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

4.5 บริเวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอน

 s, p, d, f  ออร์บิตอล


	อัตนัย 1 ข้อ
	1

	5. พลังงานไอออนไนเซชัน
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
	อัตนัย 2 ข้อ
	3

	6. การจัดเรียงอิเล็กตรอน
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย

- เลขควันตัม

- หลักของเอาฟบาว

- หลักของเพาลี

- กฎของฮุนด์
	
	

	7. สมบัติของธาตุตามหมู่และตามคาบ
	อัตนัย 1 ข้อ
	1

	8.
แนวโน้มสมบัติของธาตุในตารางธาตุ
พลังงานไอออไนเซชัน พลังงานสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน ขนาดอะตอม ขนาดไอออนและค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี
	
	

	บทที่ 2 พันธะเคมี
9. การเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างพันธะกับตารางธาตุ
	อัตนัย 2 ข้อ
	4

	11. การเกิดพันธะโคเวเลนต์
กฎออกเตต ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสามและพันธะโคออร์ดิเนตโคเวเลนต์

การเขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์  สูตรโมเลกุล สูตรอย่างง่าย สูตรโครงสร้าง ประจุฟอร์มาล เรโซแนนซ์ การเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์
	
	

	14 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
14.1 อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยทฤษฎี VSEPR


เส้นตรง มุมงอ   สามเหลี่ยมแบนราบ ปิระมิดฐานสามเหลี่ยม ทรงเหลี่ยมสี่หน้า ปิระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ทรงเหลี่ยมแปดหน้า สี่เหลี่ยมแบนราบ ไม้กระดานหก รูปตัวที ปิระมิดฐานสี่เหลี่ยม
	อัตนัย  2  ข้อ
	4

	14.2 อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยทฤษฎี VBT


sp  sp2   sp3   sp3d    sp3d2
	
	

	ข้อสอบบูรณาการ จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 
	
	

	ข้อสอบบูรณาการ จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ 1-8, 9,11,14
	อัตนัย  2 ข้อ
	4

	รวม
	12  ข้อ
	20 คะแนน


4.5  ประเมินจากการสอบปฏิบัติการ  ( 10 คะแนน)

4.5.1  แบบบันทึกการสังเกตการทดลอง





5  คะแนน


4.5.2  แบบบันทึกการให้คะแนนการทดลอง




5  คะแนน
4.5.1  แบบบันทึกการสังเกตการทดลอง
(5  คะแนน)

	รายการสังเกต
	ระดับการประเมิน

	
	ดี (2)
	พอใช้ (1)
	ควรปรับปรุง(0)

	1.  มีการกำหนดหน้าที่รับผิดชอบ
	
	
	

	2.  มีการเตรียมและดำเนินการทดลองตามขั้นตอน
	
	
	

	3.  การใช้อุปกรณ์และสารเคมี
	
	
	

	4.  ความคล่องแคล่วในการทดลอง
	
	
	

	5.  ความเป็นระเบียบในการทดลอง
	
	
	

	รวม
	
	
	


4.5.2 เกณฑ์ให้คะแนนรายงานการทดลอง  ( 5  คะแนน)

1. การเขียนขั้นตอนแบบรายงาน  (  0.5  คะแนน  )  

1.1  เขียนครบทุกขั้นตอน






0.5
คะแนน
1.2  เขียนขาดขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง





0
คะแนน
2. จุดประสงค์การทดลอง  (  1  คะแนน  )

2.1  จุดประสงค์สอดคล้องกับหัวข้อเรื่อง





1
คะแนน
2.2  จุดประสงค์สอดคล้องเพียงบางส่วน





0.5
คะแนน
2.3  จุดประสงค์ไม่สอดคล้อง






0
คะแนน
3. สมมุติฐานการทดลอง  (  1  คะแนน  )

3.1  เขียนบอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ถูกต้องเป็นเหตุเป็นผล


1
คะแนน
3.2  เขียนบอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ถูกต้องไม่เป็นเหตุเป็นผล

0.5
คะแนน
3.2  เขียนบอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรไม่ถูกต้องไม่เป็นเหตุเป็นผล

0
คะแนน      

4. ผลการทดลอง  (  1  คะแนน  )

4.1  แสดงผลการศึกษาได้อย่างถูกต้องนำเสนอได้เหมาะสม



1
คะแนน
4.2  แสดงผลการศึกษาได้อย่างถูกต้องแต่นำเสนอไม่เหมาะสม


0.5
คะแนน
4.3  แสดงผลการศึกษาได้ไม่ถูกต้อง





0
คะแนน
5. สรุปผลการทดลอง  (  1  คะแนน  )

5.1 สรุปให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลกับตัวแปรที่ศึกษา


1
คะแนน

  ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม






5.2 สรุปให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลกับตัวแปรที่ศึกษา


0.5
คะแนน


  ได้เพียงบางตัวแปร








       5.3 ไม่สามารถแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้กับตัวแปรที่ศึกษา 

0
คะแนน
6. ข้อเสนอแนะ  หรือ  ข้อบกพร่องของการทดลอง (  0.5  คะแนน  )

6.1  มีข้อเสนอแนะ  หรือ  ข้อบกพร่องของการทดลอง



0.5
คะแนน
6.2  ไม่มีข้อเสนอแนะ  หรือ  ข้อบกพร่องของการทดลอง



0
คะแนน
4.6  ประเมินจากการสอบปลายภาค ( 20 คะแนน)


กำหนดการสอบปลายภาค เวลาที่ใช้ในการสอบ 90 นาที


เนื้อหาที่สอบ ลักษณะข้อสอบ จำนวนข้อสอบย่อยแต่ละครั้งมีรายละเอียด ดังตาราง
	หัวข้อ/เนื้อหาที่ใช้ในการสอบ
	ลักษณะและจำนวนข้อสอบ
	คะแนน

	12. ความยาวพันธะ  มุมพันธะ และพลังงานพันธะ
	อัตนัย 8 ข้อ
	4

	13.1 ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี
13.2 สภาพขั้วของพันธะ
13..3 สภาพขั้วของโมเลกุล
	
	

	14.แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ 
แรงแวนเดอร์วาลส์   พันธะไฮโดรเจน 
	
	

	15. โครงผลึกร่างตาข่าย  เพชร แกรไฟต์ ซิลิกอน
	
	

	16. พันธะโลหะ การเกิดพันธะโลหะ สมบัติของโลหะ
	อัตนัย  2  ข้อ
	1

	17. พันธะไอออนิก

การเกิดพันธะไอออนิก  โครงสร้างของสารไอออนิก พลังงานแลตทิซ วัฏจักรบอร์น- ฮาร์เบอร์
	อัตนัย 6 ข้อ
	    3  

	18.1 การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก

18.2 การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
18.3 การเขียนสมการไอออนิก
	
	

	19. ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด  จุดหลอมเหลว  กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสาร  สมบัติทั่วไปของพันธะไอออนิก 
พันธะโคเวเลนต์ พันธะโลหะ
	อัตนัย  4  ข้อ
	2

	20. ปฏิกิริยาเคมีทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน

ในชีวิตประจำวันจะมีสารเคมีเกิดขึ้นมากมาย ซึ่งสามารถอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้โดยอาศัยความรู้ เรื่องพันธะเคมี และสมบัติของสารตามหมู่ และตามคาบ
	
	

	บทที่ 3  ตารางธาตุ

21. สมบัติของสารประกอบคลอไรด์ สารประกอบออกไซด์
      จุดเดือด จุดหลอมเหลว ความเป็นโลหะ 
      ของธาตุในตารางธาตุ

	อัตนัย  4  ข้อ
	2

	22. สมบัติของธาตุในหมู่  IA IIA และ VIIA

การทดลอง 3.1 ปฏิกิริยาของโลหะโซเดียมและแมกนีเซียมกับน้ำ
การทดลอง 3.2  การละลายน้ำของสารประกอบของธาตุหมู่ IA  และ  IIA
	
	

	 23. โลหะแทรนซิชันและสารประกอบของธาตุแทรนซิชัน 
การทดลอง  3.3 การศึกษาสมบัติของสารประกอบโครเมียมและแมงกานีส

การเขียนสูตรและการเรียกชื่อของสารประกอบเชิงซ้อนตามระบบ IUPAC  ของธาตุแทรนซิชัน ตามระบบ IUPAC ของธาตุแทรนซิชันที่มีเลขออกซิเดชันต่างๆ
	อัตนัย  2  ข้อ
	1

	24. สารปรุะกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน
การทดลอง 3.4  การเตรียมสารประกอบเชิงซ้อนของทองแดง
	
	

	25. ธาตุกัมมันตรังสี ( Radio element ) 

การเกิด การสลายตัว และครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี
	อัตนัย 14  ข้อ
	7

	26. ปฏิกิริยานิวเคลียร์
ปฏิกิริยาฟิสชัน  ปฏิกิริยาฟิวชัน  
	
	

	27. ประโยชน์ของกัมมันตรังสี
สารกัมมันตรังสีและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี เช่นด้านการเกษตร  ใช้ในการแพทย์ ในทางอุตสาหกรรม   ในทางธรณีวิทยา
	
	

	รวม
	40  ข้อ
	20 คะแนน
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